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  گفتار پيش
ن كنـد. اي ـ  ها اهميـت دارد، فـراهم مـي    اي را كه براي خلبان كتاب راهنماي دانش هوانوردي خلبان اطلاعات پايه

هـا   كتاب راهنما، خلبانان را با طيف وسيعي از دانش كه براي آموزش خلباني مورد نياز است بـراي پيشـرفت آن  
كند. به غير از قانون و مقـررات فـدرال مربـوط بـه دانـش هوانـوردي        در تمرينات خلباني نياز است، معرفي مي

  شود.  شامل مي هاي خلباني را نيز اطلاعات مورد نياز جهت اخذ گواهينامهكشوري، 
نامه خلبـاني پيشـرفته را    و همچنين كساني كه قصد دريافت گواهيكم تجربه اين كتاب راهنما براي خلبانان 

  دارند مفيد است.
نامه مـدون   المللي از قوانين و مقررات فدرال كه داراي نظام براي داشتن زبان مشترك و علائم و مقررات بين

  شود. باشد، استفاده مي مي
نامـه   نظـام  14هاي مربوط به عنـوان   تا با كاربرد قسمتواجد شرايط ده از اين كتاب راهنما براي افراد استفا

قانون و مقررات فدرال و دفترچه راهنماي هوانوردي آشنا بشـوند. راهنمـاي اطلاعـات هوانـوردي بـه صـورت       
  موجود است. www.faa.gov آنلاين در سايت

ضمن خدمت افسـر نيـروي هـوايي، مـواد آزمايشـي، اظهـارات       از پروآموزش جهت استانداردهاي موجود 
  بدست آورد. www.faa.govتوان از سايت  هاي افسر نيروي هواي را مي نامه بندي و گواهي يادگيري براي رتبه

  شده است. 2003اين كتاب جايگزين كتاب دانش هوانوردي خلبان در تاريخ 
  اف از سايت بالا است.  دي اب قابل دريافت به صورت فايل پياين كت

اين كتاب توسط سازمان حمل و نقل ايالات متحده آمريكا، سازمان هوانوردي فدرال، شـاخه اسـتانداردهاي   
  تست افسر نيروي هوايي، منتشرشده است.

  .نظرات راجع به اين كتاب و نشريه، با استفاده از ايميل زير قابل دريافت است
AFS630comments@faa.gov 
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  اختصارات و نمادها
A.C Alternating current 
ADC air data computer 

ADF automatic direction finder 

ADI attitude director indicator 

ADM aeronautical decision-making 

ADS-B automatic dependent surveillance-broadcast 

AIM Aeronautical Information Manual 

ALS approach lighting system 
AME aviation medical examiner 
ARM moment arm 

ARSR air route surveillance radar 
ARTCC air route traffic control center 
ASDE airport surface detection equipment 
ASR airport surveillance radar 

ATC Air Traffic Control 

ATCRBS air traffic control radar beacon system 
ATIS automatic terminal information service 
AWOS Automated Weather Observing System 

B.C back course 

CAA Civil Aviation Authority 
CAS Calibrated airspeed 
CDI Course deviation indicator 
CG center of gravity 

COP changeover point 

CRM crew resource management 

DA decision altitude 

D.C Direct current 

DGPS Differential global positioning system 

DH decision height 

DME distance measuring equipment 

DOD Department of Defense 

DOT Department of Transportation 

DP departure procedure 

DRVSM Domestic Reduced Vertical Separation Minimum 

DUATS direct user access terminal system 

EFAS En Route Flight Advisory Service 

EFC expect-further-clearance 

EFD electronic flight display 
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EGT exhaust gas temperature 
ELT Emergency Locator Transmitter 

ESR engine pressure ratio 

FA area forecast 

FAA Federal Aviation Administration 

FAF final approach fix 

FCC Federal Communications Commission 

FDI flight director indicator 

FL flight level 

FMS flight management system 

FOD foreign object damage 

FSDO Flight Standards District Offices 

FSS flight service station 

GA General aviation 

GAMA General Aviation Manufacturers Association 

GS Glideslope 

GLS Global landing system 

GNSS Global navigation satellite system 

GPS Global positioning system 

GPWS ground proximity warning system 

GWPS ground proximity warning system 

HAA height above airport 

HAL height above landing 
HAT height above touchdown elevation 

HF High frequency 

HIWAS  Hazardous Inflight Weather AdvisoryService 
HSI horizontal situation indicator 

HUB head-up display 

IAF initial approach fi x 

IAP instrument approach procedures 

IAS indicated airspeed 

ICAO International Civil Aviation Organization 

IFCS Intelligent flight control system 

IFR instrument flight rules 

ILS instrument landing system 

IMC instrument meteorological conditions 

IPC Instrument Proficiency Check 

IVSL instantaneous vertical speed indicator 
KIAS Knots indicated airspeed
LAAS local area augmentation system 
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LDA localizer-type directional aid 

LMM locator middle marker 
LOC localizer 
LOM locator outer marker 
LORAN long range navigation 
MAA maximum authorized altitude 
MAC mean aerodynamic chord 

MAP missed approach point 

MB magnetic bearing 

MCA minimum crossing altitude 

MDA minimum descent altitude 

MEA minimum en route altitude 

MEL minimum equipment list 

METAR Aviation Routine Weather Report 

MDF multi-function display 

MH magnetic heading 

MLS microwave landing system 
MM Middle marker 
MOA military operations area 

MOCA minimum obstruction clearance altitude 
MRA minimum reception altitude 

MSA minimum safe altitude 
MSL mean sea level 

MTR military training route 

MVA minimum vectoring altitude 

NACG National Aeronautical Charting Group 

NAS National Airspace System 
NAVAID Naviagtional aid 
NDB nondirectional radio beacon 
NM Nautical 
NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration 
NOPT no procedure turn 
NOTAM Notice to Airmen 

NRP National Route Program 

NSA National Security Area 
NTSB National Transportation Safety Board 
NWS National Weather Service 

ODP obstacle departure procedures 

OM Outer marker 
PAPI precipitation static 
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PAR precision approach radar 
PFD primary flight display 
PIC pilot in command 
PIREP pilot report 

POH Pilot’s Operating Handbook 

PRM precision runway monitor 

RAIM receiver autonomous integrity monitoring 

RB relative bearing 

RBI relative bearing indicator 

RCO remote communications outlet 

REIL runway end identifi er lights 
RF Radio frequency 
RMI radio magnetic indicator. 
RNAV area navigation 

RNP required navigation performance 

ROT Rate of Turn 

RT eceiver-transmitter 

RVR runway visual range 

RVV runway visibility value 

SA selective availability 

SDF simplifi ed directional facility 

SIDS standard instrument departure procedures 

SRM single-pilot resource management 

SSR secondary surveillance radar 

SSV standard service volume 
STAR standard terminal arrival route 
TAA terminal arrival area 
TACAN tactical air navigation 
TAWS terrain awareness and warning system 
TCAS traffic alert collision avoidance system 

TCH threshold crossing height 

TDZE touchdown zone elevation 
TEC Tower En Route Control 
TERP terminal instrument approach procedure 

TFR temporary fl ight restriction 

TIS traffic information service 
TPP United States Terminal Procedures Publication 

TWEB Transcribed Weather Broadcast 

UHF ultra-high frequency 

VASI visual approach slope indicator 
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VDP visual descent point 
VFR visual flight rules 

VMC visual meteorological conditions 

VOR very-high frequency omnidirectional range 
VOT VOR test facility 

VSI vertical speed indicator 
WAAS wide area augmentation system 
WAC World Aeronautical Charts
WARP weather and radar processing 
WCA wind correction angle 
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  181  ...................  حمله لبه يها دستگاه 5-1-16
  182  ................  )لرهاياسپو( ها بادشكن 5-1-17
  183  .............................  ميتر ها ستميس 5-1-18
  183  ..................................  ها ميتر تب 5-1-19
  184  .............................  عادلت يها تب 5-1-20
  185  ...............................سرو ضد  تب 5-1-21
  185  ............  نيزم ميتنظ قابل يها  تب 5-1-22
  186  ..........  ميتنظ قابل يها كننده تيتثب 5-1-23

  186  ..........................................  خودكار خلبان 5-2
  187  ............................................  فصل خلاصه 5-3

  189  .............  )مقدمه( مايهواپ يها ستميس :6فصل 
  189  ..........................  )توان ديتول منبع( روگاهين 6-1

  189  ...........  يا قاره ييهوا پست خطوط 6-1-1
  194  ................................................  ملخ 6-1-2
  195  .............  ثابت چيپ هيزاو يدارا ملخ 6-1-3
  196  ....  ميتنظ قابل چيپ هيزاو يدارا ملخ 6-1-4
  198  ..........................  مكش يها ستميس 6-1-5
  199  .....................   كاربراتور يها ستميس 6-1-6
  200  .................................  بيترك كنترل 6-1-7
  200  .........................  كاربراتور يزدگ خي 6-1-8
  202  ............  »حرارت« كاربراتور يگرما 6-1-9
 كـــاربراتور يهـــوا يحرارتـــ جيگـــ 6-1-10
  203  ............................................  )سنج حرارت(
  203  ...........  خارج يهوا يحرارت جيگ 6-1-11
  203  ..........  سوخت قيتزر يها ستميس 6-1-12

  205  ............  سوپرشارژها توربو و سوپرشارژها 6-2
  205  ..................................  سوپرشارژها 6-2-1
  207  ................................  توربوشارژرها 6-2-2
  208  ........ ستميس عملكرد و يبردار بهره 6-2-3
  209  ....................  بالا ارتفاعات عملكرد 6-2-4

  209  ..........................................  احتراق ستميس 6-3
  211  ............................................  روغن ستميس 6-4
  212  ..........................  موتور كننده خنك ستميس 6-5

  214  ..............  )اگزوز( گاز يخروج يها ستميس 6-6
  215  .............................  )انداز راه( روعش ستميس 6-7
  215  .......................................................  احتراق 6-8
  217  ...  كامل ارياخت يدارا تاليجيد موتور كنترل 6-9
  218  ..................................  ينيتورب يموتورها 6-10

  218  ..............  ينيتورب يموتورها انواع 6-10-1
  219  ........................  جت توربو موتور 6-10-2
  220  .........................  پراب توربو موتور6-10-3
  220  ............................  فن توربو موتور6-10-4
  220  .......................  شفت توربو موتور 6-10-6
  221  ..................  ينيتورب موتور ياجزا 6-10-7
  221  .............  موتور فشار) نرخ( بتنس 6-10-8
  221  .......................  يخروج گاز يدما 6-10-9
  222  ...............................  گشتاورسنج 6-10-10
  N1  ...............................  222 شاخص 6-10-11
  N2  ...............................  222 شاخص 6-10-12
ــملاح 6-10-13 ــعمل اتظــ ــور ياتيــ    موتــ

  223  .......................................................  ينيتورب
  223  ......  موتور ييدما يها تيمحدود 6-10-14
  223  ..............  شرانيپ يروين راتييتغ 6-10-15
  223  ................  يخارج اجسام بيآس 6-10-16
ــداز راه 6-10-17 ــهيآو/داغ يانـ ــورم ختـ    وتـ

  223  .......................................................  ينيتورب
  224  ....................  كمپرسور يواماندگ 6-10-18
  225  ...................  شعله شدن خاموش 6-10-19
  225  ..........................عملكرد سهيمقا 6-10-20

  226  ......................................  بدنه يها ستميس 6-11
  226  .................................  سوخت يها ستميس 6-12

  227  ...................  جاذبه - هيتغذ  ستميس 6-12-1
  228  ...................  سوخت پمپ  ستميس 6-12-2
  228  ...........................  سوخت يچاشن 6-12-3
  228  ............................  سوخت مخازن 6-12-4
  228  .........................  سوخت يها جيگ 6-12-5
  229  ................  سوخت يهاگر انتخاب 6-12-6
ــتخل 6-12-7 ــا، هي ــا، تشــك ه ــاف ه ــا يص    يه

  229  .......................................................  سوخت
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  230  ............  سوخت يها رتبه و ها رده 6-12-8
  231  ..........................  سوخت يآلودگ 6-12-9

  231  .......................  دوباره يريگ سوخت هيرو 6-13
  232  ....................................  يكيالكتر ستميس 6-14
  235  ............................  كيدروليه يها ستميس 6-15

  236  ............................  فرود يها چرخ 6-15-1
ــايهواپ 6-15-2 ــه يدارا يمـ ــرود ارابـ    دم فـ

  237  ..........................................................  چرخ
 جمـع  قابـل  و ثابـت  دفـرو  يها چرخ 6-15-3

  238  ...........................................................  شدن
  238  ..........................  فشار تحت يماهايهواپ 6-16
  242  .................................  ژنياكس يها ستميس 6-17

  243  ......................   ژنياكس يها ماسك 6-17-1
  244  ..........................................  كانولا 6-17-2
ــتميس 6-17-3 ــا س ــ درخواســت يه    -ژنياكس
  244  ...........................................................  قيرق
  245  .......   فشار - تقاضا ژنياكس  ستميس 6-17-4
  245  ....  مداوم -انيجر ژنياكس  ستميس 6-17-5
 پـــالس -تقاضـــا ژنياكســـ  ســـتميس 6-17-6
  245  ....................................................  يكيترالك
  246  .........................  متر ياوكس پالس 6-17-7
  247  ........   ژنياكس يها ستميس خدمات 6-17-8

  247  ....................  زدا خي و خيضد يها ستميس 6-18
  247  .............  زدا خي و خي ضد ليرفويا 6-18-1
  249  ......................   جلو شهيش خي ضد 6-18-2
  250  .................................  ملخ خي ضد 6-18-3
   و خيـــ ضـــد يهـــا ســـتميس گـــريد 6-18-4
  251  .........................................................  زدا خي

  251  ..........................................  فصل خلاصه 6-19
  253  ...................  )مقدمه( پرواز يابزارها :7فصل 

  253  ...  )ثابت( كياستات -توتيپ پرواز يرهاابزا 7-1
  253  ...............  ثرؤم فشار اتاق و خطوط 7-1-1
ــوط 7-1-2 ــاق و خطـ ــه( اتـ ــار) محفظـ    فشـ

  254  ....................................................  يكياستات
  255  ...............  ثرؤم فشار اتاق و خطوط 7-1-3

  256  ..........................  يبردار بهره اصول 7-1-4
  256  ..  استاندارد ريغ يدما و فشار اثرات 7-1-5
  258  ............................  سنج ارتفاع ميتنظ 7-1-6
  259  ........................  سنج ارتفاع عملكرد 7-1-7
  260  ....................................  ارتفاع عانوا 7-1-8
  261  ...................................  ابزار يبررس 7-1-9
  261يعمود سرعت )نشانگر( شاخص 7-1-10
  262  ..........................  يعملكرد اصول 7-1-11
  263  .................................  ابزار يبررس 7-1-12
  263  ...........  ييهوا ريس سرعت نشانگر 7-1-13
 ريســ ســرعت نشــانگر يگــذار نشــانه 7-1-14

  265  ..........................................................  يهوا
 ريس ـ سـرعت  يهـا  تيمحـدود  گريد 7-1-15

  266  .........................................................  ييهوا
  266  ....................................  ابزار چك 7-1-16
  266  ...  كياستات -توتيپ ستميس انسداد 7-1-17
  267  ...................  توتيپ ستميس انسداد 7-1-18
  269  ................  كياستات ستميس انسداد 7-1-19

  270  ...........................پرواز يكيالكترون نشانگر 7-2
  270  ..........................  يهوا سرعت نوار 7-2-1
  271  ...........................  تيوضع شگرينما 7-2-2
  271  ......................................  سنج ارتفاع 7-2-3
  271  .  يعمود سرعت) نشانگر( شاخص 7-2-4
  271  .................................  سمت نشانگر 7-2-5
  272  .............................  چرخش نشانگر 7-2-6
  272  ...........................................  تاكومتر 7-2-7
  272  ...............  سرخوردن/زشلغ نشانگر 7-2-8
  272  ......................   چرخش نرخ نشانگر 7-2-9
  273  .........................  هوا داده وتريكامپ 7-2-10
  274  .............................  ترند يبردارها 7-2-11

  274  .........................  رسكوپيژ پرواز يابزارها 7-3
  275  ....................  رسكوپيژ يها اصول 7-3-1
  275  ..............................  انحراف حركت 7-3-2
  276  ...........................  روين و توان منابع 7-3-3
  278  .............................  چرخش نشانگر 7-3-4
  278  ................  لغزش -چرخش نشانگر 7-3-5
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 نـده كن هماهنـگ ( چـرخش  كننده ليتعد 7-3-6
  279  ....................................................  )چرخش

  280  ................  لغزش -چرخش نشانگر 7-3-7
  280  .  يعمود محور حول حركت رشته 7-3-8
  280  ...................................  ابزار يبررس 7-3-9
  280  ..........................  تيوضع نشانگر 7-3-10
  283  ................  جهت و سمت نشانگر 7-3-11
  284  ...  جهت و تيوضع مرجه ستميس 7-3-12
  285  .......   نما قطب شار يورود ستميس 7-3-13
  285  نما قطب دور راه از كنترل نشانگر 7-3-14

  287  ..................................  انم قطب يها ستميس 7-4
  287  .....................   يسيمغناط ينما قطب 7-4-1
  289  يسيمغناط ينما قطب القا يخطاها 7-4-2
  291  .................  يسيمغناط بيش يخطا 7-4-3
  293  .................................  نوسان يخطا 7-4-4
  293يسيمغناط ينما قطب يعمود كارت 7-4-5

  293  .............................  خارج يهوا يدما جيگ 7-5
  294  ............................................  فصل خلاصه 7-6

 و پـرواز  يهـا  دستورالعمل و ها نامه نييآ :8فصل 
  295  ....................................................  اسناد گريد
  295  ..................  مايهواپ پرواز يها دستورالعمل 8-1

  296  ...............  )يمقدمات( هياول صفحات 8-1-1
  296  ......................   )كي بخش( يعموم 8-1-2
  297  ...............  )دو بخش( ها تيمحدود 8-1-3
  297  ................................  ييهوا سرعت 8-1-4
  298  ............  )روين ديتول روگاهين( موتور 8-1-5
  298  ............................  وزن و بار عيتوز 8-1-6
  299  .....................   پرواز يها تيمحدود 8-1-7
  299  ....... ................................  پلاكاردها 8-1-8
  299  ....  )سه بخش( ياضطرار يها هيرو 8-1-9
  300)4بخش( معمول و نرمال يها هيرو 10- 1- 8
  300  ........................  )5بخش( عملكرد 8-1-11
ــتيل 8-1-12 ــتجه سـ ــادل/زاتيـ  وزن و تعـ
  300  ....................................................  )6بخش(
  301  ............  )7بخش( ها ستميس ريتفس 8-1-13

 اداره و خـدمات  ،ينگهـدارا  و ريتعم 8-1-14
  301  ........ ................................  )8بخش( مايهواپ

  301  )9بخش( ها كننده ليتكم :ها مكمل 8-1-15
  302  ...............  )10بخش( يمنيا نكات 8-1-16

  302  .............................................  مايهواپ اسناد 8-2
  302  ..................  مايهواپ ثبت نامه يگواه 8-2-1
  303  ............  سبك اسپورت يماهايهواپ 8-2-2
  304  ............  پرواز تيصلاح نامه يگواه 8-2-3
  305  ..............  مايهواپ ينگهدار و ريتعم 8-2-4

  305  ...................................مايهواپ يها يبازرس 8-3
  306  ................................سالانه يبازرس 8-3-1
  306  .........................  ساعته100 يبازرس 8-3-2
  306  ................  يبازرس يها برنامه گريد 8-3-3
  307  ....................  فاعارت ستميس يبازرس 8-3-4
 خودكـار  يناوبر كمك دستگاه يبازرس 8-3-5

 خودكــار رمــز و كشــف دســتگاه موشــك،
  307  .........................................  يصوت مكالمات،

  307  ..........  ياضطرار ابي مكان فرستنده 8-3-6
  307  ...............  پرواز از قبل يها يبازرس 8-3-7

 همـراه  اتيعمل و زاتيتجه حداقل يها ستيل 8-4
  308  ............................................  نامعتبر زاتيتجه با
  309  ......................   رانهيشگيپ ينگهدار و ريتعم 8-5

ــتعم 8-5-1 ــدار و ري ــدهي ينگه ــت ادآورش    ثب
  310  ............................................................  شده

 ينگهـــدار و ريـــتعم از يهـــا نمونـــه 8-5-2
  310  ....................................................  رانهيشگيپ
  312  .......................  راتييتغ و راتيتعم 8-5-3
  312  .........................  خاص پرواز اجازه 8-5-4

  313  .........................  پرواز تيصلاح نامه بخش 8-6
  314  ...........  مايهواپ مالك/اپراتور يها تيمسئول 8-7
  314  .............................................  فصل خلاصه 8-8

  315  ....................................  وزن و تعادل :9فصل 
  315  .................................................  وزن كنترل 9-1

  315  ....................................  پرواز اثرات 9-1-1
  316  ..................................  وزن راتييتغ 9-1-2



15  

  316  .........................  ثقل مركز ،يداريپا تعادل، 9-2
  317  ......  مخالف -معكوس تعادل اثرات 9-2-1
  318  .........................................  يداريپا 9-2-2
  318  .............................................  كنترل 9-2-3
  319  .........  وزن و تعادل كنترل تيريمد 9-2-4
  320  ...................  اصطلاحات و فيتعار 9-2-5
  322 وزن و تعادل محاسبات يها اصول 9-2-6
  324  ....................  تعادل و وزن محدوده 9-2-7

  324  .............  ثقل ركزم و وزن يبارگذار نييتع 9-3
  324  ............................  يمحاسبات روش 9-3-1
  325  .................................  نمودار روش 9-3-2
  327  .................................  جدول روش 9-3-3
  327  .....  يمنف يبازو با همراه محاسبات 9-3-4
  327  سوخت صفر وزن راهمه محاسبات 9-3-5
  327  وزن حذف و كردن اضافه ،ييجابجا 6- 3- 9
  329  ................................  وزن ييجابجا 9-3-7
  330  ................................  وزن ييجابجا 9-3-8

  332  ............................................  فصل خلاصه 9-4
  333  ..............  مايهواپ عملكرد و ييكارا :10فصل

  333  .........  مايهواپ يعملكرد يها داده تياهم 10-1
  333  .............................  جو و اتمسفر ساختار 10-2
  334  .................................  جو و اتمسفر فشار 10-3
  335  .............................................  فشار ارتفاع 10-4
  336  .........................................  ارتفاع يچگال 10-5

  339  .............  يچگال يرو فشار اثرات 10-5-1
  339  ................  يچگال يرو دما اثرات 10-5-2
  339  .........  يچگال يرو رطوبت اثرات 10-5-3

  340  ....................................  ييكارا و عملكرد 10-6
 و) ميســتقم خــط يرو( ســطح پــرواز 10-6-1

  340  ........................................................  متعادل
  341  ..............  صعود ييكارا و عملكرد 10-6-2
  344  .........................  عملكرد محدوده 10-6-3
  348  ...  )معكوس( مخالف فرمان هيناح 10-6-4

ــرد 10-7 ــارا و عملكـ ــرود ييكـ ــت و فـ    برخاسـ
  349  ..............................................................  مايهواپ

  350مايهواپ پرواز باند سطح و انيگراد 10-7-1
 يماهـا يهواپ كيناميد و باند يرو آب 10-7-2
  352  .............................................................  يآب

  352  ............  مايپهوا برخاست عملكرد 10-7-3
  356  ...................  مايهواپ فرود عملكرد 10-7-4

  358  ...............  ياتيعمل و عملكرد يها سرعت 10-8
  359  ....  ياتيعمل و عملكرد جداول و نمودارها 10-9

  360  .....................................  يابي درون 10-9-1
  361  ..................  ارتفاع يچگال جداول 10-9-2
  361  .............  مايهواپ برخاست جداول 10-9-3
  364  ............  صعود و كروز ينمودارها 10-9-4
  و موافــــق بــــاد مولفــــه جــــدول 10-9-5

  369  .......................................................  مخالف
  370  ................................  فرود اولجد 10-9-6
  372  يواماندگ سرعت عملكرد جداول 10-9-7

  373ونقل حمل يبند طبقه يمايهواپ عملكرد 10-10
 يبنــد طبقــه در ياصــل يهــا تفــاوت 10-10-1

ــل ــل و حم ــل در نق ــات مقاب ــرد الزام  يعملك
  373  .........................  نقل و حمل ريغ يبند طبقه
  373  ............  يعملكرد يها يمند ازين 10-10-2
  بانـــد الزامـــات و هـــا يمنـــد ازيـــن 10-10-3
  374  .......................................................  يزپروا
  376  .......   )بالانس( متعادل نيزم طول 10-10-4
  377  ..................  صعود يها يمند ازين 10-10-5

  حامــل موانــع يســاز پــاك يهــا يازمنــدين 10-11
  379  ................................................................  ييهوا

ــدين خلاصــه 10-11-1  برخاســت يهــا يازمن
  379  ........................................................  مايهواپ

  382  ........ ................................  فصل خلاصه 10-12
  383  ...........................  هوا و آب هيفرض :11فصل 

  383  ...........................................  )جو( اتمسفر 11-1
   دهنــده  ليتشــك  ياجــزا  و بيــترك 11-1-1

  383  ........................................................  اتمسفر
  385  ........................  كياتمسفر چرخه 11-1-2
  386  ..........................  كياتمسفر فشار 11-1-3



16  

  386  ...................  )سيوليكور(ي چشيپ يروين 11-2
  388  ........................  اتمسفر فشار يريگ اندازه 11-3
  390  ...........................  كياتمسفر فشار ارتفاع 11-4
  390  .........................................  پرواز و ارتفاع 11-5
  391  .................................  انسان بدن و ارتفاع 11-6
  391  ............................................  انيجر و باد 11-7

  392  .................................  باد يالگوها 11-7-1
  393  ........................  يهمرفت اناتيجر 11-7-2
  395  ...........  باد) مانع جاديا( انسداد اثر 11-7-3
  396.  ...................  باد نييپا سطح برش 11-7-4

  398  ................................  كياتمسفر يداريپا 11-8
  399  ......................................  يوارونگ 11-8-1
  399  ..............................  رطوبت و دما 11-8-2
  400  ..............................  ينسب رطوبت 11-8-3
  400  ....................  شبنم نقطه رابطه/دما 11-8-4
  401  ..........................  حيتوض و ريتفس 11-8-5
  402  ...........................  شبنم و خبنداني 11-8-6
  402  ................................................  مه 11-8-7
  403  ............................................  ابرها 11-8-8
  406  .......................  )ابر ارتفاع( سقف 11-8-9
  406  ...................................  يافق ديد 11-8-10
  406  ....... ................................  تگرگ 11-8-11

  407  .................................................  هوا توده 11-9
  408  ....... ................................  هوا يها جبهه 11-10

  409  ..................................  گرم جبهه 11-10-1
  410  .................................  سرد جبهه 11-10-2
  411  .  سرد يهوا جبهه عيسر حركت 11-10-3
  413  .  گرم و سرد يهوا جبهه سهيمقا 11-10-4
 ييهوا توده دو نيب فاصل حد جبهه 11-10-5

  413  ...........................................................  راكد
  413  .............................  مسدود جبهه 11-10-6
  414  ....................................  ها طوفان 11-10-7
  415  ...................................  ها گرداب 11-10-8
  416  ........ ................................  تلاطم 11-10-9
  416  ....................................  زدن خي 11-10-10
  416  .....................................  تگرگ 11-10-11

  418  ........ ................................  فصل خلاصه 11-11
  419  ....  يهوانورد ييهوا و آب خدمات :12فصل 

  419  ................................................  مشاهدات 12-1
ــاهدات 12-1-1 ــوا و آب مش ــورد يه  يهوان

  419  .......................................................  يسطح
  420  ................  ييبالا يهوا مشاهدات 12-1-2
  420  ............................  رادار مشاهدات 12-1-3
  422  ........ ................................  ماهواره 12-1-4

  424  .........................................خدمات عيتوز 12-2
  424  ....  خودكار پرواز خدمات ستگاهيا 12-2-1
 خـدمات  اطلاعـات  خلاصه رونوشت 12-2-2

)TIBS(  ................................ ......................  424  
 ميمســتق يدسترســ نــاليترم خــدمات 12-2-3

)DUATS(  .................................................  424  
ــرواز ريمســ يا مشــاوره خــدمات 12-2-4 ي پ

)EFAS(  ................................ .....................  425  
 نيح ـ خطرنـاك  يهوا و آب مشاوره 12-2-5

  HIWAS(  ................................ ........  425( پرواز
 )TWEB( هـوا  و آب پخش رونوشت 12-2-6

  425  ..............................................  )آلاسكا تنها(
  426  ............  هوا و آب دستورات و ارشاتگز 12-3

  426  ......................   استاندارد گزارشات 12-3-1
  427  ........................  مختصر گزارشات 12-3-2
  427  .......................  انداز چشم گزارش 12-3-3

  427  ...........  يهوانورد يهوا و آب گزارشات 12-4
ــزارش 12-4-1 ــوا و آب گــ ــاد يهــ    يعــ

  428  ...................................................  يهوانورد
  431  خلبان يعاد يهوا و آب گزارش 12-4-2
  432  ...........  رادار يهوا و آب گزارش 12-4-3

  434  ..........................  يانوردهو يها ينيب شيپ 12-5
  TAF(  434( فرودگاه ناليترم ينيب شيپ 12-5-1
  435  ............................  منطقه ينيب شيپ 12-5-2
  437  ......  پرواز در يهوا و آب مشاوره 12-5-3

  441  ....................................  هوا و آب نمودار 12-6
  441  .....................   سطوح زيآنال نمودار 12-6-1
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  443  ...........  هوا و آب فيتوص نمودار 12-6-2
  443  ....................  رادار خلاصه نمودار 12-6-3
 قابـل  يهوا و آب يآگاه شيپ نمودار 12-6-4

  446  ..........................................................  توجه
ــا 12-7 ــوا و آب شينم ــرل يه ــتراف راداركنت    كي
  447  ................................................................  يهوا

  449  .............  هوا و آب ياجتناب كمك 12-7-1
ــا شينمــا 12-8 ــرواز يگره ــالكترون پ  )/EFD( كي
  MFD(  .........  449( كاره چند يهوا و آب گر شينما

ــن 12-8-1 ــا و س ــولات يانقض  و آب محص
  451  .........................................................  ييهوا
ي هـوا  و آب رادار ستميس يبعد نسل 12-8-2

)NEXRAD(  .............................................  451  
 يهواشناس ـ اطلاعـات  يگرهـا  شينما 12-8-3

 اطلاعــات )/AIRMET(ي هــوا يرويــن خدمــه
  SIGMET(   ......................  453(ي هواشناس ژهيو

12-8-4 METAR454  ...............  يكيگراف يها  
  456  ..........................................  فصل خلاصه 12-9

  457  .....  فرودگاه يبردار بهره و اتيعمل :13فصل 
  457  ..........................................  فرودگاه انواع 13-1

  457  .........  مراقبت برج همراه فرودگاه 13-1-1
  457  ..........  مراقبت برج بدون فرودگاه 13-1-2

  458  ..........................  فرودگاه ادهد يبرا منابع 13-2
  459  ..................  يهوانورد ينمودارها 13-2-1
ــه 13-2-2 ــا دفترچــ ــا ييراهنمــ   /  تامكانــ

  459  ...................... ................................  فرودگاه
ــاعلام 13-2-3 ــا  هي ــدارها وه ــه هش ــن ب    يروي
  460  ..........................................................  يهوا

  460  ....  فرودگاه يها يگذار نشانه و ها علامت 13-3
  460  .........  پرواز باند يها يگذار نشانه 13-3-1
 بانـد  يرو حركـت  يهـا  يگذار نشانه 13-3-2

  462  ..........................................................  پرواز
  462  ....................  ها يگذار نشانه گريد 13-3-3
  463  .............................  فرودگاه علائم 13-3-4

  464  ..................................  فرودگاه يها چراغ 13-4

 ـد برج 13-4-1  ـ يبـان  دهي  در راهنمـا  چـراغ  اي
  464  .......................................................  فرودگاه

  464  ...............  نور يها ستميس كرديرو 13-4-2
 ـزاو ينشانگرها 13-4-3 ي بصـر  آزاد فـرود  هي

  465  .....................   )فرود ستميس ييويراد شعاع(
   رودفــ از قبــل بيشــ ينشــانگرها 13-4-4
  465  .........................................................  يبصر
  465  .  آزاد فرود ريمس يها ستميس رگيد 13-4-5
  467  ...............................  باند ييروشنا 13-4-6
  467  .......   باند يانتها نشانگر يها چراغ 13-4-7
  467  .....  باند يها ييروشنا و يها چراغ 13-4-8
  467  .....................   باند يرو يها چراغ 13-4-9
  468  ...................  باند يرو يها چراغ 13-4-11
   ياهـــ چـــراغ و ييروشـــنا كنتـــرل 13-4-12

  468  .......................................................  فرودگاه
  469مايهواپ حركت محوطه يها چراغ 13-4-13
  469  .........................  موانع يها چراغ 13-4-14

  469  ..............................  باد جهت ينشانگرها 13-5
  471  .....................................  كيتراف يالگوها 13-6

  471  ..............................  تنها پرواز باند 13-6-1
 دي ـكل -مثـال ( :يمـواز  پرواز يباندها 13-6-2
  472  ........................  )كيتراف يالگو يبردار بهره

  473  ...................................  ييويراد ارتباطات 13-7
  473  ..................................  ويراد مجوز 13-7-1
  473  ........................  ييويراد زاتيتجه 13-7-2
  475  .............  ارتباطات قطع يها روش 13-7-3

  476  .................  ييهوا كيتراف كنترل خدمات 13-8
  476  ....................................  هياول رادار 13-8-1
 ـد و مراقبت برج يها ستميس 13-8-2  يبـان  دهي

  476  ..........................  ييهوا كيتراف كنترل رادار
  476  ....................................  ترنسپوندر 13-8-3
  477  ............يكيتراف رادار يها مشاوره 13-8-4

  478  ..................  ها تلاطم و ها يآشفتگ يداريب 13-9
  479  ....................  يگرداب انيجر ديتول 13-9-1
  479  ...................  يگرداب انيجر قدرت 13-9-2
  479  .....................   يگرداب انيجر رفتار 13-9-3



18  

  480يگرداب انيجر از يدور يها روش 13-9-4
  481  ..................  برخورد از يدور و اجتناب 13-10

  481  يگرداب انيجر از يدور يها روش 1- 10- 13
  481  ..................  يساز پاك يها هيرو 13-10-2
  481  ....................  ها نزول و صعودها 13-10-3
ــرواز 13-10-4 ــادل پ ــطح( متع ــادل س  و متع

  481  ...................... ................................  )ميمستق
  482  ..................  تهاجم باند از يدور 13-10-5

  482  ........ ................................  فصل خلاصه 13-11
  483  ..................................  ييهوا ميحر :14فصل 

  483  .........................  شده  كنترل ييهوا ميحر 14-1
  A  ................  483 كلاس ييهوا ميحر 14-1-1
  B  .................  484 كلاس ييهوا ميحر 14-1-2
  C  .................  484 كلاس ييهوا ميحر 14-1-3
  D  ................  484 كلاس ييهوا ميحر 14-1-4
  E  .................  484 كلاس ييهوا ميحر 14-1-5

  485  ........................  نشده  كنترل ييهوا ميحر 14-2
  G  ................  485 كلاس ييهوا ميحر 14-2-1

  485  ....................  ييهوا ميحر خاص استفاده 14-3
  485  ...............................  ممنوع مناطق 14-3-1
  485  ..............  )ممنوعه( محدود مناطق 14-3-2
  487  ..............................  هشدار مناطق 14-3-3
  488  ..................  ينظام اتيعمل مناطق 14-3-4
  488  ..........................  باش آماده مناطق 14-3-5
  488  .............  شده كنترل احتراق مناطق 14-3-6

  489  ........................  ييهوا ميحر مناطق گريد 14-4
  489  ................  يمحل فرودگاه مشاوره 14-4-1
  489  .............  ينظام آموزش يرهايمس 14-4-2
  490  ........   موقت پرواز يها تيمحدود 14-4-3
  490  ............  چتر با پرش يها اتيعمل 14-4-4
) VFR( پـرواز  يبصر قانون يرهايمس 14-4-5

  490  .................................................  شده منتشر
  490  .......   رادار ناليترم خدمات مناطق 14-4-6
  491  ........................  يمل تيامن مناطق 14-4-7

 يواه ـ ميحـر  ستميس و ييهوا كيتراف كنترل 14-5

  491  ....................................................................يمل
  491  ييهوا ميحر از استفاده يهماهنگ 14-5-1
ــعمل 14-5-2 ــواع در اتي ــف ان ــر مختل  ميح
  492  .........................................................  ييهوا

  496  ..........................................  فصل خلاصه 14-6
  497  ...........................................  يناوبر :15فصل 

  497  ييهوا نقل و حمل ينمودارها و جداول 15-1
  497  ..............................  يبخش جداول 15-1-1
  VFR  .........  499 ناليترم منطقه جداول 15-1-2
  499  ..............  جهان يهوانورد جداول 15-1-3

 و النهارهـا  نصـف (يي اي ـجغراف عرض و طول 15-2
  500  ................................  )ييايجغراف عرض مدارات
  500  ......................   يزمان يها محدوده 15-2-1
  502  ........................  جهت يريگ اندازه 15-2-2
  503  ............................................  رييتغ 15-2-3
  505  ............................يسيمغناط رييتغ 15-2-4
  505  .......................  يسيمغناط انحراف 15-2-5
  506  ........ ................................  انحراف 15-2-6

  507  ...................... ................................  باد اثر 15-3
  510  .........................................  هيپا محاسبات 15-4

  510  .......   ساعت معادل به قهيدق ليتبد 15-4-1
  510ساعت بر ليما به ييايدر گره ليتبد 2- 4- 15
  510  ...........................  سوخت مصرف 15-4-3
  511  .......................  پرواز يوترهايكامپ 15-4-4
  511  ............................................  رسام 15-4-5

  512  ....................................................  يخلبان 15-5
  512  .............................................  كور يناوبر 15-6

  512  .................  باد مثلث اي بردار زيآنال 15-6-1
  516  ....................................  پرواز يزير برنامه 15-7

ــردآوردن 15-7-1 ــراهم و گـ ــ آوردن فـ  وادمـ
  516  ...................... ................................  يضرور

  516  ........................  هوا و آب يبررس 15-7-2
/  امكانات يراهنما دفترچه از استفاده 15-7-3
  A/FD(..........................................  516( مايهواپ
ــت 15-7-4 ــل وردس ــرواز العم ــايهواپ يپ ــ م  اي
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   راهنمـــا چـــه كتـــاب:  خلبـــان عملكـــرد
)AFM/POH(  ............................................  517  

  518  ....  )دنيرس يبرا نقشه يطراح( ريس ثبت 15-8
 و رفت ريمس( دوره جدول در مراحل 15-8-1

  519  ....................................................  )برگشت
  VFR   .........  521 يپرواز برنامه كي كردن پر 15-9
  522  ....................................  ييويراد يناوبر 15-10

 محدوده)/ VHF( بالا يليخ فركانس 15-10-1
  VOR(  ...................................  523( يهوج چند
ــتفاده 15-10-2 ــد محــدوده از اس ــوج چن  يه

)VOR(  ................................ ......................  525  
  CDI(  .....  525( دوره انحراف نشانگر 15-10-3
  ASI(  .....  526( تيموقع يافق نشانگر 15-10-4
  RMI(  527( ويراد يسيمغناط نشانگر 15-10-5
  VOR  ..................  527 توسط يابيرد 15-10-6
 از اسـتفاده  مـورد  در ييهـا  يراهنما 15-10-7

VOR  .........................................................  529  
 كيــ از فاصــله و زمــان يبررســ 15-10-8
  530  .......................................................  ستگاهيا

  531  ...........................  دوره يريگره 15-10-9
ــتجه 15-10-10 ــدازه زاتي ــگ ان ــله يري  فاص

)DME(  ................................ ......................  531  
ــتجه 15-10-11 ــدازه زاتي ــگ ان ــله يري  /فاص

ــدوده ــد محـ ــ چنـ ــه يوجهـ ــاوبر منطقـ  ينـ
)DME/VOR(  ...........................................  532  

ــت 15-10-12 ــ جهـ ــار ابيـ ــ خودكـ    ريمسـ
)ADF(  ................................ ......................  534  

  LORAN-C   ..............  536 يناوبر 15-10-13
  539  .....  يجهان ابي تيموقع ستميس 15-10-14
 يبـرا  GPS استفاده يبرا ييراهنما 15-10-15
  VFR   ...........................................  541 اتيعمل
  VFR   ..................  542 يها ستگاهيا 15-10-16

  542  ........   )شدن گم( رفته ازدست يها هيرو 15-11
  543  ....... ................................  پرواز انحراف 15-12
  544  ........ ................................  فصل خلاصه 15-13

  545  .............  ييهوا يپزشك يفاكتورها :16فصل 
  545  ......  يپزشك نامه يگواه كي آوردن بدست 16-1
 كــه ســلامت و كيــولوژيزيف يفاكتورهــا 16-2

  546  .......   دهد يم قرار ريتأث تحت را خلبانان عملكرد
ــاهش 16-2-1 ــ كـــ ــ در ژنياكســـ    تبافـــ

  546  ................................................  )ايپوكسيها(
  546  ...................  ايپوكسيها ديپوكسيها 16-2-2
  546  ......................   ايپوكسيها كيپميها 16-2-3
  547  ............................  راكد ايپوكسيها 16-2-4
  547  .................  ايپوكسيها ديستوكسيه 16-2-5
  547  ..........................  يپوكسيها علائم 16-2-6
  548  ....................  عيسر و قيعم تنفس 16-2-7
  549  ينوسيس مشكلات و يانيم گوش 16-2-8
  550  ......  ييفضا توهمات و يسردرگم 16-2-9
  551  .......................  يزيدهل توهمات 16-2-10
  552  .........................  يبصر توهمات 16-2-11
  553  .....................   يوضع ملاحضات 16-2-12
  553ييفضا يسردرگم يتجرب شينما 16-2-13
  554  ..............  شتاب حالت در صعود 16-2-14
  554  .............  گردش حالت در صعود 16-2-15
  554  ...........  گردش حالت در رجهيش 16-2-16
  555  ........   ييفضا يسردرگم با مقابله 16-2-17
  555  .........................  يبصر توهمات 16-2-18
  558  ........................  يحركت يناخوش 16-2-19
  558  .......   كربن ديمونواكس تيمسموم 16-2-20
  559  .............  يادراك نهيزم در اختلال 16-2-21
 شـدن  كـم  اثـر  در يهوش ـيب يماريب 16-2-22

  DCS(  .........  563( :ارتفاع از يناش اتمسفر فشار
  565  ...................................  پرواز در يافق ديد 16-3

  567  ..............  يخال -نيزم ينيب كينزد 16-3-1
  567  .................................  شب در ديد 16-3-2
  567  ...................  شب در ديد توهمات 16-3-3
  568  .................  شب در فرود توهمات 16-3-4

  568  ..........................................  فصل خلاصه 16-4
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  569  ...  يهوانورد با مرتبط يريگ ميتصم :17فصل 
ــهيتار 17-1 ــم خچـ ــگ ميتصـ ــرتبط يريـ ــا مـ  بـ

  ADM(  ............................................  570(يهوانورد
 تيريمــد و) CRM( خدمــه منــابع تيريمــد 17-2

  SRM(  ...................................  571( تنها خلبان منابع
  571  ...................................  خطرات و سكير 17-3

  572  ............  خطرات نگرش و پادزهر 17-3-1
  572  .........................................  سكير 17-3-2
  PAVE   .....................  575 ستيل چك 17-3-3

  579  ............................................  يانسان رفتار 17-4
  581  ................................  يريگ ميتصم نديفرآ 17-5

17-5-1 SRM 5 يوبررسP   ......................  581  
 جامان و اجرا، نديفرآ درك، و مشاهده 17-5-2

)P3(  ...........................................................  584  
  OODA(  ....................  585( اودا حلقه 17-5-3
  DECIDE   ..........................  587 مدل 17-5-4
  590  .  يكيناميد طيمح در يريگ ميتصم 17-5-5
  590  ...................  خودكار يريگ ميتصم 17-5-6
  591  ..........................  استرس تيريمد 17-5-7
  592  ............................  منابع از استفاده 17-5-8

  595  ................................  يريگ ميتصم نديفرآ 17-6
  595  .........  يتيموقع يآگاه حفظ موانع 17-6-1
  595  .......................كار حجم تيريمد 17-6-2

  597  ...............................................  ونياتوماس 17-7
 خودكـار  يهـا  سـتم يس ابـزار،  استفاده 17-7-1

  601  ..........................................................  پرواز
  603  .........  مايهواپ ونياتوماس تيريمد 17-7-2
  605  ...............  يتيموقع يآگاه شيافزا 17-7-3

  606  ......................................  سكير تيريمد 17-8
  607  ..........................................  فصل خلاصه 17-9

  609  ............................................................  ت  پيوس
  648  ............................................................  نامه  واژه

  


